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RESUMEN

El pudu (Pudu puda) es un cérvido de 30 a 40 cm de altura promedio y con un peso de
15 kg, que se encuentra en Argentina y Chile. En Chile, se distribuye desde la region de
Aysén hasta la regién del Maule, habitando el sotobosque denso y bosques de bambu.
Su depredador natural es el puma (Puma concolor), pero enfrenta amenazas humanas
como el atropello, los ataques de perros, la fragmentacién del habitat y las enfermedades
transmitidas por el ganado.

En este trabajo se analizaron las causas de ingreso y tipos de egreso de pudus al Centro
de Rehabilitaciéon de Fauna Silvestre (CEREFAS-USS) de la Universidad San Sebastian,
Sede Las Tres Pascualas, en Concepcion, evaluando su origen geografico y distribucion
espacial. Los datos se recopilaron de fichas clinicas, actas del Servicio Agricola y
Ganadero (SAG) e informes de necropsia correspondientes al periodo 2013-2021.

La causa mas comun de ingreso de 95 pudus evaluados fue heridas no especificadas
(28%) seguido de rescate (20%), mientras que el tipo de egreso mas frecuente fue el
fallecimiento durante la estancia en CEREFAS-USS (31%), pudiendo solo 27% de los
pudus ser liberados tras su rehabilitacion. La mayoria de los animales provino de la
provincia de Concepcidn, principalmente de Concepcion, Santa Juana, y de la localidad
de Laraquete.

Se observo, al analizar los datos segun la prueba de vecinos mas cercanos, una
agrupacion de los puntos de ingreso de los animales en sectores con mayor abundancia
de poblacidbn humana, destacandose que las interacciones entre humanos y pudus
pueden representar una amenaza significativa para esta especie. Las actividades
humanas, como la urbanizacién y la construccién de carreteras, fuerzan al pudu a
desplazarse fuera de su habitat natural, aumentando los riesgos de accidentes, ataques
de perros y otras amenazas.

Palabras clave: cérvidos, distribucién, amenazas.
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ABSTRACT

The pudu (Pudu puda) is a deer species averaging 30 to 40 cm in height and weighing
around 15 kg. It is found in Argentina and Chile. In Chile, its range extends from the Aysén
Region to the Maule Region, inhabiting dense understory and bamboo forests. Its natural
predator is the puma (Puma concolor), but it also faces human-induced threats such as
vehicle collisions, dog attacks, habitat fragmentation, and diseases transmitted by
livestock.

This study analyzed the causes of admission and types of outcomes for pudus at the
Wildlife Rehabilitation Center (CEREFAS-USS) of the Universidad San Sebastian, Las
Tres Pascualas Campus, in Concepcion. The geographic origin and spatial distribution of
the animals were evaluated. Data were collected from clinical records, reports from the
Agricultural and Livestock Service (SAG), and necropsy reports corresponding to the
period 2013-2021.

The most common cause of admission among the 95 pudus evaluated was unspecified
injuries (28%), followed by rescue cases (20%). The most frequent outcome was death
during their stay at CEREFAS-USS (31%), with only 27% of the animals successfully
rehabilitated and released. Most of the animals originated from the province of
Concepcidén, mainly from Concepcion, Santa Juana, and from Laraquete.

Analyzing the data using the nearest neighbor test revealed a clustering of animal
admission points in areas with higher human population density. This indicates that
interactions between humans and pudus can pose a significant threat to the species.
Human activities, such as urbanization and road construction, force the pudu to move
outside its natural habitat, increasing the risks of accidents, dog attacks, and other threats.

Keywords: cervids, distribution, threats.



1. INTRODUCCION

El orden Artiodactylia abarca nueve familias: Bovidae, Giraffidae, Antilocapridae,
Cervidae, Tragulidae, Hippopotamidae, Tayassuidae, Suidae, y Camelidae (Campos,
1996). Las familias Camelidae (suborden Tylopoda: llamas, alpacas, vicufias, guanaco)
y Cervidae (suborden Ruminantia: taruca, huemul, pudu) poseen especies nativas en
Chile. Ademas, existen dos familias introducidas en Chile las cuales son Suidae
(suborden Suiformes; jabali) y Bovidae (suborden Ruminantia; vacas, ovejas, cabras)
(Mufioz-Pedreros & Yafiez, 2009). Una de las caracteristicas de este orden de mamiferos,
es la division por camaras y el alargamiento de su estdmago, esto debido a que la
mayoria de las especies pertenecientes a este orden presenta una dieta herbivora. Junto
con el orden Perisodactilos se les denomina ungulados debido a la presencia de pezufias,
las cuales son ufias modificadas que debido a la alta queratinizacién protegen los
miembros locomotores del animal. La diferencia entre estos dos érdenes de ungulados
es la cantidad de dedos que poseen los miembros, en el orden Perisodactilos existe una
cantidad impar de dedos, pasando su eje de simetria a través del dedo Ill. Por otra parte,
en el orden Artiodactilo, el eje de simetria pasa a través del dedo Il y IV, esto debido a
que siempre estos animales poseen un numero par de dedos. Sin embargo, en algunas
especies de este orden se describe la disminucidn en tamafio o la ausencia del digito Il y
V (Mufioz-Pedreros & Yanez, 2009).

En el orden Artiodactilo, la familia Cervidae esta descrita como herbivoros rumiantes de
extremidades delgadas terminadas en una pezufia hendida, de cola corta la cual no
sobrepasa los tobillos, ademas de tener presente procesos en el hueso frontal del craneo
denominadas astas y que se renuevan anualmente (Nowak, 1991; Neumann, 1992). En
Chile actualmente estan presentes tres especies nativas de esta familia las cuales son:
taruca (Hippocamelus antisensis), huemul (Hippocamelus bisulcus) y pudu (Pudu puda)
(Glade, 1985; Nowak, 1991). Existen también tres especies introducidas: corzo
(Capreolus capreolus), ciervo rojo (Cervus elaphus) y ciervo gamo (Dama dama)
(Schlatter & Siervers, 1992). Debido a la dieta que poseen los cérvidos, estan

involucrados en la dindmica de algunas especies de plantas, como el chilco (Fuchsia
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magellanica) y el maqui (Aristotelia chilensis) (Vanoli, 1967; Neumann,1992), asi mismo,
actuan como fuente de alimento de diversos depredadores, siendo el principal el Puma
(Puma concolor) (Hershkovitz, 1982; Neumann 1992).

El Pudu es considerado unos de los cérvidos mas pequenos que existen, debido a que
puede alcanzar una altura de hombros de 30 a 40 cm y un peso promedio de 15 kg,
siendo el macho levemente mas alto y pesado que la hembra (Neumann, 1992). Estos
cérvidos presentan un pelaje denso y firme de coloracion rojiza oscura en general,
exceptuando las zonas de los flancos, vientre, cuello y hombros los cuales tiene una
coloracién levemente mas clara (Molina, 1782). El pudu presenta astas presentes solo
en machos, estas son simples de 10 cm y hacia atras (Hershkovitz, 1982). Las primeras
astas se formaran al afno de edad del animal y el desprendimiento de éstas se hace entre
los meses de junio y julio volviendo a crecer a los 10 a 15 dias.

La alimentacion del pudu es estrictamente herbivora alimentandose de las partes mas
nutritivas y menos lignificadas de plantas de alto crecimiento. Algunas de estas pueden
ser el chilco (F. magellanica) y colihue (Chusquea culeou) algunas especies de arbustos
como el michay (Berberis darwinii) y el polizén chaquihue (Crinodendron hookerianum)
(Vanoli, 1967; Neumann, 1992; Jiménez, 1995). El habitat preferente de este ciervo es
sotobosque denso y bosques de bambu nativos en sectores precordilleranos y
cordilleranos de Los Andes y de la costa (Eldrigne et al., 1987; Meier & Merino, 2007),
eligiendo esta zona debido a su comportamiento timido y huidizo. Esta distribuido en el
sur de Argentina y Chile, estando en este ultimo pais desde la regiéon del Maule (35°10°S)
hasta la region de Aysén (46°45°S), haciéndose presente en zonas insulares como en la
isla grande de Chiloé (Fig. 1) (Colihueque et al., 2012).

El Pudu, segun la Clasificacién Nacional de especies segun estado de conservacion y la
Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN, Jiménez & Ramilo,
2008) es considerado una especie casi amenazada. Lo anterior es debido a diferentes
amenazas en su habitat como: la caza ilegal por deporte o alimento, reduccién de su
habitat natural debido a incendios forestales o por industria maderera, competencia por
el alimento con especies introducidas, y por trasmisién de enfermedades por el ganado
doméstico (Bos Taurus) (Comisiéon Nacional del Medio Ambiente [CONAMA], 2009).

Aunque una de las causas principales de su estado de conservacién es por ataques de
2



perros domésticos (Canis lupus familiaris) libres en el ambiente, carnivoros que
aprovechan la baja estatura del Pudu para acosarlos y/o depredarlos (Silva-Rodriguez &
Sieving, 2012). Se describe que la poblacién de Pudu es mas abundante en zonas
insulares, especialmente la isla grande de Chiloé, debido a la ausencia del Puma (Puma
concolor), el cual es su principal de depredador nativo (Rau & Jiménez, 2002; Zuiiga &
Mufoz-Pedreros, 2014) permitiendo de esta manera la reproduccion del Pudu (Jiménez,
1995).

Figura 1. Distribucion geografica del Pudu en Chile. Extraido de CONAMA, 2009.

DISTRIBUCION

Frente a las diversas amenazas a las que se enfrentan no solo lo Pudus sino la mayoria
de la vida silvestres existen los Centros de Rehabilitacién de Vida Silvestre (CEREFAS)
tienen como objetivo el rescate y tratamiento de especies silvestres, usualmente
afectadas por accion humana, siendo regulados en Chile por medio del articulo 14 de la

Ley de caza (Ley 19.473, 2016) y su funcionamiento es autorizado por el Servicio Agricola
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y Ganadero (SAG). Estos centros entregan informacion de sus pacientes con el objetivo
de elaborar estudios los cuales ayudan a reconocer las causas comunes de su ingreso y
generar en base de esto un plan de contingencia. Esto ha resultado de gran importancia,
ya que se han identificado las principales problematicas en la preservacion de la vida
silvestre en diferentes paises, como la morbilidad y mortalidad de cérvidos en Canada
(Allen et al., 2020), la exposicion frente a brotes de enfermedades, como la exposicion
del venado de cola blanca a SARS-CoV-2 (Chandler et al., 2021), o, a nivel nacional, el
ataque de perros asilvestrados en Pudu (Silva-Rodriguez & Sieving, 2012), generando de
esta manera conciencia en la preservacién y en las principales amenazas para esta
especie (Silva-Rodriguez et al., 2011).

El Pudu tiende a agruparse en pequefios grupos familiares que se distribuyen en patrones
agrupados en su habitat natural (Neumann, 1992). Diversas amenazas han provocado
una fragmentacién del habitat natural, no solo del Pudu sino de la mayoria de la fauna
silvestre, obligando a los animales a explorar mas alla de su habitat en busca de alimento
y/o refugio, generando de esta manera una mayor interaccion con poblaciones humanas
y un posible aumento en sus ingresos a diversos centros de rehabilitacion. Una de las
principales actividades causante de fragmentacion de habitat, son las carreteras o
caminos (Turner et al., 2001). Los caminos o carreteras no se distribuyen de forma
aleatoria en el ambiente debido a su propdésito, ya que varian en funcién de la proporcion
de los vehiculos que transitan en éstas, ademas de la densidad humana que transita por
estos caminos y caracteristicas del paisaje. Lo anterior genera fragmentacién de los
ambientes y un efecto borde, que provoca que las poblaciones nativas tengan una menor
interaccién entre ellas (Turner et al., 2001). Otra amenaza importante es el ataque de
perros, ya sean asilvestrados o domésticos, aumentando la interaccién entre estos y el
Pudu en zonas colindantes a viviendas humanas, o en casos de perros asilvestrados en
el mismo habitat del Pudu actuando como un depredador de este (Silva-Rodriguez &
Sieving, 2012).

No solo el Pudu, sino también otros cérvidos han visto fragmentado su habitat debido al
aumento de los asentamientos humanos cerca de parques nacionales, lo que ha
provocado diversas amenazas, tales como la depredacién de pudus por parte del perro

doméstico. Este carnivoro puede circular sin problemas en sectores silvestres debido a
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que con el paso del tiempo puede independizarse de su relacién con el hombre, pasando
a ser denominado como perro asilvestrado, aunque el perro doméstico puede llegar a
causar el mismo impacto sobre el ambiente (Farias et al., 2010). Es tal la amenaza que
supone la interaccion de fauna silvestre con perros de vida libre, que en la region del
Biobio es la principal causa de ingreso a centros de rehabilitaciéon de la vida silvestre
(Luarte y Leichtle, 2019). Ademas, el aumento de la poblacion humana ha provocado una
fragmentacion del paisaje debido a construccién de vivienda y de carreteras, lo que
incrementa la contaminacién en el ambiente (Morledge & Jackson, 2001), pudiendo
comprometer el habitat del Pudu y la vida silvestre en general. Esto puede provocar que
sus poblaciones deban moverse de sus territorios normales a territorios modificados por
el hombre lo que podria aumentar la posibilidad de ser atropellados (Coffin, 2007), el
contagio de enfermedades por parte de ganado doméstico (Bos taurus) y un aumento de
la caza por deporte (Silva-Rodriguez et al., 2011).

La regidn del Biobio, localizada entre los 36°26" y 38°29" de latitud sur, se caracteriza por
ser una zona de transicién de clima templado a templado lluvioso. Esta region es
importante a nivel forestal debido a sus plantaciones forestales pino de Monterey (Pinus
radiata) y de eucalipto blanco (Eucaliptus globulus). Ademas, esta region tiene una gran
importancia en la produccion de ganado bovino y de jabali (Sus scrofa) (Oficina de
Estudios y Politicas Agrarias, 2018). En cuanto a su relieve, se hace presente la cordillera
de los Andes (2.000 msnm promedio) y la cordillera de |la costa en el cual se desarrolla la
cordillera de Nahuelbuta (1.500 msnm promedio), la cual toma relevancia debido a que
en esta cordillera existe una proliferacion de arboles como el Coigue (Nothofagus
dombey) y Nirre (Nothofagus antértica) los que generan un ambiente propicio para las
poblaciones de Pudu (CONAMA, 2009).

Debido a lo previamente visto surge la siguiente interrogante, ¢las amenazas a las que
se ven expuestas las poblaciones de Pudu en la region del Biobio, que llevan a sus
ingresos al CEREFAS USS Concepcidén, se distribuyen espacialmente de forma
aleatoria? Siendo la region del Biobio la zona objetiva de estudio, se analizaran las
causas de ingresos, tipos de egresos y su origen geografico para luego vincular estas

variables a la distribucién espacial.



2. HIPOTESIS

HO: Las causas de ingreso de los pudus admitidos al CEREFAS USS Concepcion, se

distribuyen espacialmente de forma aleatoria

H1: Las causas de ingreso de los pudus admitidos al CEREFAS USS Concepcién, se

distribuyen espacialmente de forma no aleatoria



3. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Caracterizar las causas de ingreso y los tipos de egresos de los pudus admitidos al

CEREFAS USS Concepcion, segun su comuna de origen, en el periodo 2013-2021

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Caracterizar las causas de ingreso de los pudus admitidos al CEREFAS USS
Concepcidn, en el periodo 2013-2021, considerando lesiones fisicas.

2. Caracterizar los tipos de egreso de los pudus admitidos al CEREFAS USS
Concepcidn, en el periodo 2013-2021

3. Caracterizar el origen geografico de los pudus admitidos al CEREFAS USS
Concepcidn, en el periodo 2013-2021

4. Evaluar la distribucidbn espacial de los pudus admitidos al CEREFAS USS
Concepcidn, segun su origen geografico y asociarla con causa de ingreso y tipo de

egreso.



4. METODOLOGIA

Este trabajo corresponde a un estudio de tipo cuantitativo, siendo la interpretacion de los
datos descriptiva con un disefio transversal retrospectivo Para el trabajo se utiliza el
siguiente material:

- Fichas clinicas del Centro de Rehabilitacion de Fauna Silvestre de la Universidad San
Sebastian, sede Concepcién (CEREFAS USS Concepcidn), de los pudus ingresados en
el periodo 2013-2021.

- Actas de ingreso de fauna silvestre del Servicio Agricola y Ganadero, de los pudus
admitidos al CEREFAS USS Concepcion, periodo 2013-2021.

- Informes de necropsias de los pudus admitidos al CEREFAS USS Concepcion,
periodo 2013-2021.

Los datos que se recopilan desde el material son:
- Sexo: hembra, macho, en caso de no disponer con la informacién se clasifica como
sexo no encontrado.
- Edad (segun la aparicién de astas):
o Jjuveniles (desde su nacimiento hasta los 11 meses),
o adultos (desde el primer afo en adelante),
- Fecha: la que se categoriza por estacion:
o verano (21 de diciembre- 20 de marzo),
o otofio (20 de marzo-21 de junio),
o invierno (21 de junio21 de septiembre),
o primavera (21 de septiembre-21 de diciembre).
- causa de ingreso:
o atropello
o ataque de depredador o por perro
o herida no especificada (cuando ingresa el animal herido si saber con certeza el
origen de lalesion),

o ingreso fallecido



o ingreso por rescate (animal el cual no esta en su ambiente natural), solo se
clasifica como rescatado siempre que el animal no presente ninguna injuria
visible, de tener alguna se clasificar en los topicos previamente mencionados.

- Tipos de egreso:

o liberado

o derivado a otro centro de rehabilitacién (transferido)

o muerte natural o eutanasia (para esto se hace uso de las fichas clinicas
disponibles y/o informes de necropsia)

- comuna de origen.

4.1. Caracterizacion de las causas de ingreso de los pudus admitidos al CEREFAS
USS Concepcion, en el periodo 2013-2021.

Para caracterizar la causa de ingreso primeramente se establece la frecuencia relativa de
los ingresos segun su causa, de manera general (considerando todos los individuos,
independiente de sexo, edad, estaciéon del afo u origen). Luego de esto se calcula la

frecuencia relativa de las causas de ingreso segun sexo, edad y estacién de afio.

4.2. Caracterizacion de los tipos de egreso de los pudus admitidos al CEREFAS
USS Concepcion, en el periodo 2013-2021.

Al igual que en el objetivo anterior se establece la frecuencia relativa de los tipos de
egresos de manera general, para luego establecer la frecuencia relativa segun sexo, edad
y estacién de ano, tomando en cuenta el criterio de clasificacion propuesto antes

(liberado, transferido, muerte natural o eutanasia).

4.3. Caracterizacién del origen geografico de los pudus admitidos al CEREFAS
USS Concepcidn, en el periodo 2013-2021

Para analizar el origen geografico de los pudus ingresados al CEREFAS se toma en
cuenta la comuna de origen, la que se asociar a la provincia y/o region (de estar
disponible esta informacion). Ademas, se registra la localidad de origen del Pudu, en el
caso de estar disponible, de forma de contar con informacién espacial con mejor

resolucién. Se establece la frecuencia relativa de ingresos segun comuna, para identificar
9



luego, mediante la generaciéon de un mapa de calor usando el programa QGIS, de cual/es
sector geografico provienen los pudus ingresados, y visualizar posibles tendencias de

agrupacion espacial.

4.4. Evaluacion de la distribucion espacial de los pudus admitidos al CEREFAS
USS Concepcidn, segun su origen geografico y causa de ingreso y tipo de egreso.
Para evaluar la distribucién de pudus ingresados en CEREFAS USS se utiliza el mapa
de calor previamente desarrollado en base a las causas de ingresos y tipos de egresos.
Para la realizacion de estos mapas de calor se utilizan solo las fichas en el que se tenga
la informacion pertinente, en casos de ingresos se incluyen los ingresos por rescate,
atropello, ataque de perro, herida no especifica e ingreso fallecido. En el caso de los
egresos se incluyen los pacientes liberados, derivados a otros centros de rehabilitacion,
fallecidos durante su estancia en CEREFAS-USS (ya sea como consecuencia de la
causa de ingreso o por la aplicacion de la eutanasia), asi como a aquellos que hayan
ingresado ya fallecidos.

Se utiliza un analisis de Vecinos Mas Cercanos para evaluar la distribucién espacial de
los ingresos de pudus en el CEREFAS-USS y determinar si estos eventos se distribuyen
de manera aleatoria, agrupada o dispersa. Este analisis calcula la proximidad entre datos
puntuales en comparacion con una distribucion aleatoria, proporcionando un puntaje Z
que indica la fuerza y significancia de la dispersion.

Se utiliza el software QGIS para llevar a cabo este analisis, utilizando las coordenadas
de latitud y longitud de los puntos de ingreso de los pudus como base para el calculo. El
valor de Z obtenido es interpretado en funcién de la dispersion de los puntos y comparado

con la hipétesis nula de distribucion aleatoria.
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5. RESULTADOS

Para este estudio se evaluan 95 fichas clinicas del CEREFAS-USS sede Las Tres
Pascualas, del periodo 2012-2021. Estos documentos se dividen segun la clasificacion
previamente mencionada, segun sexo, edad, estacion de afio, causa de ingreso, tipo de
egreso y comuna de origen. En el caso de no contar con alguna informacién se

clasificaron como “no encontrados” (NE).

5.1. Ingresos de pudus

Para el analisis de la causa de ingreso se tienen en cuenta 95 casos. La causa mas comun
de ingresos es debido a una herida no especificada, siendo esta causa el 28% de los
ingresos totales (n= 27) (Fig. 2); estando en segundo lugar el ingreso por rescate (n=19,
20%).

Figura 2. Causas de ingreso de pudus a CEREFAS-USS durante el periodo 2013-2021.

Causa de ingresos de pudus a CEREFAS-USS

m ataque de perro m atropello herida no especifica
= ingreso fallecido = NE rescatado

Elaboracién propia

Al analizar las fichas se observa que en el 2015 es el afio con mas ingresos de pudus a
CEREFAS-USS (n=14, 15% de animales) (Fig. 3). Los afos 2018 (n=5, 5% de animales)

y 2020 (n=6, 6% de animales) son lo que muestran el menor numero de ingresos.
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Figura 3. Numero de ingresos de pudus a CEREFAS-USS durante el periodo 2013-2021

n° de pudus ingresados por ano

}g‘a

= 2013 = 2014 = 2015 =2016 =2017 =2018 = 2019 =2020 = 2021

Elaboracién propia

De los 95 pudus ingresados, no se pudo determinar el sexo en 41 . En los que si se pudo

determinar, la mayoria son machos (30% del total de los ingresos, n=28) (Fig. 4).

Figura 4. Ingreso de pudus a CEREFAS-USS durante el periodo 2013-2021, segun sexo.

Ingresos de pudus segun sexo

= Hembra = Macho = NE

Elaboracién propia

No se pudo determinar la edad en la mayoria de los pudus (69% de los casos). En los
registros donde si se logré, predominan los adultos (24% del total de ingresos, n=23).
(Fig. 5).
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Figura 5. Ingreso de pudus a CEREFAS-USS durante el periodo 2013-2021, segun edad.

Ingresos de pudus segliin edad

y

= Adulto = Juvenil = NE

Elaboracién propia

La estacidén en la que ocurren mas ingresos es primavera, en la cual ingresan 31 pudus

(33%) (Fig. 6). En cambio, en otoio es cuando menos animales ingresan (19%).

Figura 6. Ingreso de pudus a CEREFAS-USS durante el periodo 2013-2021, segun estacion del

ano.

Ingresos de pudus segun la estacion del afio

® verano ® primavera = otoflo ®invierno

Elaboracién propia

La Provincia de Concepcion es la que genera mas ingresos de pudus, con un 71% de los

ingresos totales (n=68). La comuna de Concepcidén es la con mas ingresos de Pudus
13



(n=10), seguido de Laraquete (Provincia de Arauco, n=9) (Tabla 1).

Tabla 1. Numero de pudus ingresados a CEREFAS-USS segun localidad de origen.

Provincia De Arauco (n=16) Provincia De Concepcién (N=68)
Sector N° Sector N° Sector N°
Camino Arauco-Chivilingo 1 Camino Bulnes 1 Itata 1
Camino Arauco-Tirta 2 Camino Pinto 1 Lirquén 2
Cafiete 3 Camino Santa Juana 5 Lonco 1
Curanilahue 1 Chaimavida 3 Lota 1
Laraquete 9 Chiguayante 5 Nonguén 4
Chiguayante-Hualqui 2 Nacurutt 2
CODEFF 1 Parque Zoo Concepcién 1
Concepcién 10 Rafael 1
Concepcién-Chiguayante 1 Reserva Nonguén 1
Concepcién-Hualqui 1 San Pedro 2
Coronel 4 Santa Juana 8
Florida 1 Tome 3
Hualqui 3 UBB 1
Isla Quiriquina 1 Valle Nonguén 1
NE 11

Elaboracién propia

5.2. Egresos de pudus

El tipo de egreso mas comun es el fallecimiento de los pacientes durante su estancia en
CEREFAS-USS (n=29, 31%), ya sea por causa espontanea o por realizacion de
eutanasia (Fig. 7). El segundo tipo de egreso mas frecuente es la liberacion al medio
silvestre (n=26, 27%). Dentro de los animales de los que no se conoce con certeza su
destino final, se encuentran 20 animales (21%) en cuyas fichas no se encuentra
informacion respecto a su tipo de egreso, y 7 animales (7%) que es derivado a otros
centros de rehabilitacion.
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Figura 7. Tipos de egreso de pudus a CEREFAS-USS durante el periodo 2013-2021.

Tipos de egreso de pudus

m derivado ® eutanasia = fallecido = ingreso fallecido = liberado = NE

Elaboracién propia

Para este estudio se cuenta con 18 informes de necropsia, en la mayoria de los cuales
se puede concluir que la causa de fallecimiento de estos fue provocada por un
politraumatismo provocados por ataque de perros (n=6, 33%) (Fig. 8). Sin embargo, en

un 39% de las necropsias no se logra identificar la causa de fallecimiento.

Figura 8. Causa de fallecimiento de pudus ingresados a CEREFAS-USS durante el periodo

2013-2021, segun hallazgos de necropsias

Hallazgos de necropsias en pudus

P

= sin informacion = traumatismo asociado a ataque de perro
= manejo inadecuado m politraumatismo sin asociacion

Elaboracién propia
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5.3. Origen geografico

Para analizar el origen geografico de los pudus ingresados al CEREFAS-USS se toma
en cuenta la comuna de origen, la provincia y/o regién. Se aprecia una aglomeracion de
puntos de origen de los ingresos en la provincia de Concepcién (Fig. 9 y Fig. 9A), siendo
esta ciudad y sus alrededores las zonas de las que hay mas ingresos. Los puntos mas

lejanos corresponden a Cariete (provincia de Arauco) y Pinto (region del Nuble).

Figura 9. Distribuciéon espacial de las comunas de origen de ingresos de pudus a CEREFAS-
USS durante el periodo 2013-2021.
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5.4. Distribucion espacial de los pudus

Al observar el mapa de calor (Fig. 10 y Fig. 10A) se puede ver que el sitio de origen de
la mayoria de los pudus ingresados es alrededor de zonas urbanas (en particular las
asociadas a Concepcidn, Laraquete y Santa Juana), siendo la causa mas comun las
heridas no especificadas (Fig. 11 y Fig. 11A). La causa conocida de ingresos mas comun
es por rescate, siendo las zonas colindantes a Concepcion las con mas rescates (Fig. 12
y Fig. 12A). Los ingresos por traumas asociados a atropellos se dieron mas en Santa

Juana (Fig. 13 y Fig. 13A), mientras que los por ataque de perros en Concepcidn, cerca
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del Parque Nacional Nonguén (Fig. 14 y Fig. 14A).

Figura 10. Mapa de calor de comunas de origen de ingresos de pudus a CEREFAS-USS,

mostrando la red de caminos y carreteras, localidades y SNASPE en la region.
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Figura 11. Mapa de calor de ingresos de pudus por heridas no especificadas a CEREFAS-USS
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Figura 12. Mapa de calor de ingresos de pudus por rescate a CEREFAS-USS

Elaboracién propia

Figura 13. Mapa de calor de ingresos de pudus por atropello a CEREFAS-USS

Elaboracién propia
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Figura 14. Mapa de calor de ingresos de pudus por ataque de perros a CEREFAS-USS

Elaboracién propia

Para analizar la distribucion geografica segun el tipo de egresos, los animales se dividen
en dos grupos: los animales liberados y los que fallecieron. Este ultimo grupo abarca a
animales que murieron durante su estadia en CEREFAS-USS y a los que se les aplic
eutanasia. No se tomd en cuenta a los animales derivados a otro centro de rehabilitacion
debido a la falta de informacion de su destino. Al analizar el mapa de calor (Fig. 15 y fig.
15.A) se puede ver que los animales ingresados provenientes de las zonas colindantes al
Gran Concepcién son los que mas han sido liberados al final de su tratamiento. Por el
contrario, Nonguén (Concepcién), Laraquete y Santa Juana son las localidades en las
cuales los animales ingresados fallecieron durante su estancia en CEREFAS-USS (Fig.
16 y fig. 16.A).

Al realizar un analisis de vecino mas cercano se obtuvo un valor Z de —14,02, este valor
indica que la distancia media observada (2.100 m) es menor a la distancia media
esperada (10.750 m), indicando que los puntos estan fuertemente agrupados. Lo anterior

permite indicar sustentar la hipotesis alternativa de este trabajo.
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Figura 15. Mapa de calor de origen de pudus liberados por CEREFAS-USS

Elaboracién propia

Figura 16. Mapa de calor de origen de pudus fallecidos durante su estancia en CEREFAS-USS

Elaboracién propia
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6. DISCUSION

En el presente estudio para analizar la distribucién espacial de pudus ingresados en
CEREFAS-USS entre el 2013-2021 segun su causa de ingreso y su tipo de egreso, se
analizan 95 fichas de ingresos, ademas de revisar actas de movilizacion, actas de altas e
informes de necropsia en caso de estar disponible. Se establece como objetivo para el
presente trabajo el caracterizar las causas de ingresos y tipos de egresos para asociarlos

al lugar de origen, para posteriormente evaluar su distribucién espacial.

Luego del analisis de los datos se observé una falta de informacién de manera total y/o
parcial de las caracteristicas a analizar (causa de ingresos, caracteristicas morfolégicas
del paciente y causa de ingreso), tanto en las actas de ingreso, fichas clinicas o informes
de necropsias, por lo que no todos los analisis se pudieron realizar con la totalidad de las

fichas revisadas.

La causa mas comun es el ingreso por heridas no especificas (n=27), siendo el tipo de
egreso mas comun el fallecimiento (n=29) y la zona de origen en la que mas animales
ingresaron a CEREFAS-USS fue desde Concepcion (n=21).

La cuidad que presenté mas ingresos de pudus fue en la provincia de Concepcidn, en
particular en las comunas de Concepcion (n=10) y Santa Juana (n=8), seguido de la
localidad de Laraquete (n=9, Provincia de Arauco). Esta informacion se asocia a distintas
causas de ingreso, tal como se menciona a continuacion.

Los pudus ingresados por rescate (20%) sugieren una significativa interaccion entre esta
especie y las comunidades humanas. Esto es particularmente evidente en las areas
asociadas al Gran Concepcién, donde se registran mayores ingresos de ejemplares
(Tabla 1). Este fendbmeno puede estar relacionado con la expansion de las zonas
urbanas, que reduce el habitat natural de este cérvido, obligandolo a desplazarse en
busca de nuevos lugares donde establecerse (Turner et al., 2001).

Si bien el ataque por parte de perros no fue la causa mas comun de ingresos (n=16) como
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en estudios anteriores (Luarte y Leichtle, 2019), es importante senalar que la mayoria de
los ataques provocados por perros se dieron en las cercanias del Parque Nacional
Nonguén, dando a entender la posibilidad de que éste sea un lugar frecuente para el
abandono de perros o de que existan perros asilvestrados en la zona (Silva-Rodriguez &
Sieving, 2012). Por otra parte, este dato da a entender la pobre representacion del pudu
en el SNASPE (Sistema Nacional de Areas Protegidas por el Estado) (Pavéz-Fox & Estay,
2016).

Los ingresos por atropello (n=7) se dieron mas en la localidad de Santa Juana, lo que
podria deberse a que esta localidad es una zona en su mayoria rural la cual esta rodeada
por empresas madereras (Instituto Forestal, s.f.) lo que hace mas probable el atropello

de pudus debido al continuo transito de vehiculos asociados a esta industria.

Los pacientes ingresados de los cuales habia informacidn sobre sexo y edad aproximada,
en su mayoria fueron machos (n=28) y adultos (n=23), siendo la primavera la estacién en
la que mas ingresaron al CEREFAS-USS. Lo anterior se podria explicar debido a las
conductas provocadas por el celo, periodo en el cual los pudus machos presentan una
mayor actividad, lo que hace que abandonen su habitat natural en busca de hembras
(Vidal et al., 2012).

La mayoria de los animales fallecieron durante su estancia en CEREFAS-USS (n=29),
ya sea como consecuencias de sus heridas o al aplicarse eutanasia. Esto coincide con
estudios anteriores en donde |la mayoria de la poblacién de estudio terminaba muriendo
posterior al ingreso en CEREFAS-USS (Luarte & Leichtle, 2019).

El puntaje Z de -14 obtenido en el analisis de Vecinos Mas Cercanos indica que los
ingresos de pudus a CEREFAS-USS estan fuertemente agrupados en zonas con una
fuerte actividad humana (Figs. 9 a 16A). Esta agrupacion puede reflejar una interaccién
compleja entre los pudus y su entorno, posiblemente influenciada por actividades
humanas como el trafico vehicular, la urbanizacion o las modificaciones del habitat
natural. La dispersion también podria estar vinculada a factores ecologicos como la

disponibilidad de recursos o el comportamiento de los pudus al moverse a nuevas areas
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en busca de alimento y refugio (Turner et al., 2001). Este patrén de dispersion puede ser
importante para la conservacion de la especie, ya que indica que los pudus pueden estar
siendo desplazados por factores externos, lo que podria aumentar el riesgo de accidentes
o ataques de depredadores. Ademas, los resultados sugieren que la fragmentacion del
habitat podria ser una causa de esta dispersion, lo que enfatiza la necesidad de
implementar estrategias de conservacion que aborden las amenazas humanas y

promuevan la conectividad del habitat.
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7.CONCLUSIONES

La mayoria de los ingresos de Pudus al CEREFA-USS durante el periodo 2013-2021, es
de Concepcidn y sus alrededores (n=21), seguido de Laraquete (n=9) y Santa Juana
(n=8).

La causa de ingreso mas comun es el ingreso por heriddas no especificas y el tipo de
egreso mas comun el fallecimiento. Esto da a entender que en las zonas donde hay mas
ingresos de pudus son aquellas zonas donde hay una alta concentracion de poblacion
humana, dando por consecuencia una interaccion mas comun entre el hombre y el Pudu,

explicando de esta manera el alto ingreso por rescate.
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Figura 11A. Mapa de calor de ingresos de pudu por heridas no especificadas a CEREFAS-USS en la regién del Biobio
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Figura 12A. Mapa de calor de ingresos de pudu por rescate a CEREFAS-USS en la regién del Biobio
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Figura 13A. Mapa de calor de ingresos de pudu por atropello a CEREFAS-USS en la region del Biobio
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Figura 14A. Mapa de calor de ingresos de pudu por ataque de perros a CEREFAS-USS en la region del Biobio
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Figura 15A. Mapa de calor de origen de Pudus liberados por CEREFAS-USS en la region del Biobio.
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Figura 16A. Mapa de calor de origen de Pudus fallecidos durante su estancia en CEREFAS-USS en la region
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