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RESUMEN

Contradictoriamente a lo que se piensa, Chile no cuenta con especies de luciérnagas de
la familia Lampyridae como el resto del mundo, quienes han hecho de estos artrépodos
focos de atracciones turisticas, sino que es hogar de tres especies de la familia
Elateridae, las cuales son escarabajos “click” con dos puntos de luz a la altura del
pronoto que las hace categorizarse como Elatéridos voladores luminiscentes (llamadas
socialmente “luciérnagas” aunque este nombre no les  pertenezca
realmente). Estas especies son Nyctophyxis ocellatus, Campyloxenus pyrothorax y
Phanophorus perspicax, las cuales generan espectaculos luminiscentes de cortejo
durante las noches de verano en variadas localidades del pais. La informacién sobre la
distribucion, persistencia y tamafio de las poblaciones es escasa, probablemente debido
a la disminucién de estos artropodos a través de los afios como consecuencia de
muchos factores antropicos y ambientales. Surge la duda si las colecciones
entomoldgicas de los museos de Chile son representativas respecto a la distribucion
geografica y presencia actual de dos de las tres especies, Nyctophyxis ocellatus y
Campyloxenus pyrothorax en Chile.

Por lo tanto, el objetivo del presente estudio fue determinar la distribucion de estas
especies guiandose por datos encontrados en colecciones entomoldgicas de al menos
cuatro museos de Chile, las cuales indicaron que Nyctophyxis ocellatus habita desde
Copiap6 a la region del Biobio, mientras Campyloxenus pyrothorax mantiene un patrén
de distribucion desde la region del Biobio hasta Aysén; Posteriormente se realizé la
evaluacion en terreno de presencia o ausencia de las mismas en dos localidades
seleccionadas correspondientes a sitios de recoleccion de ejemplares segun las
colecciones, donde se capturaron 30 ejemplares de forma manual directa en vuelo
durante su periodo de cortejo comprendido entre la segunda quincena de enero y la
primera quincena de febrero. Por udltimo, se identifico a los ejemplares mediante
observacion por lupa y comparacion de estructuras anatémicas tanto cualitativa como
cuantitativamente, orientandose  por articulos cientificos que  describen
morfoldégicamente a las especies. Los resultados indicaron que todos y cada uno de los
30 ejemplares recolectados corresponden a individuos de la especie Phanophorus
perspicax, lo que sugiere una posible modificacion del hbitat de estos Elatéridos.

Palabras claves: Elateridae, Chile, Concepcion, Entomologia, Luciérnagas.
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ABSTRACT

Contrary to popular belief, Chile does not have species of fireflies from the Lampyridae
family like the rest of the world, who have made these arthropods centers of tourist
attractions, but is home to three species from the Elateridae family, which are “click”
beetles with two points of light at the height of the pronotum that make them categorized
as luminescent flying Elaterids (socially called “fireflies” although this name does not
really belong to them)

These species are Nyctophyxis ocellatus, Campyloxenus pyrothorax and Phanophorus
perspicax, which generate luminescent courtship shows during summer nights in various
locations throughout the country. Information on the distribution, persistence and size of
populations is scarce, probably due to the decline of these arthropods over the years as
a consequence of many anthropic and environmental factors. The question arises
whether the entomological collections of Chilean museums are representative with
respect to the geographical distribution and current presence of two of the three species,
Nyctophyxis ocellatus and Campyloxenus pyrothorax in Chile.

Therefore, the objective of the present study was to determine the distribution of these
species guided by data found in entomological collections of at least four museums in
Chile, which indicated that Nyctophyxis ocellatus lives from Copiapé to the Biobio
region, while Campyloxenus pyrothorax maintains a distribution pattern from the Biobio
region to Aysén; Subsequently, the field evaluation of their presence or absence was
carried out in two selected locations corresponding to specimen collection sites
according to the collections, where 30 specimens were captured manually directly in
flight during their courtship period between the second fortnight of January and the first
half of February. Finally, the specimens were identified through observation through a
magnifying glass and comparison of anatomical structures both qualitatively and
guantitatively, guided by scientific articles that morphologically describe the species. The
results indicated that each and every one of the 30 specimens collected correspond to
individuals of the species Phanophorus perspicax, which suggests a possible
modification of the habitat of these Elaterids.

Keywords: Elateridae, Chile, Concepcion, Entomology, Fireflies.



1. INTRODUCCION

Los insectos, considerados el grupo de organismos animales mas diverso en el mundo,
juegan un rol fundamental en el ecosistema, actuando como depredadores,
colonizadores, descomponedores, dispersores de semillas, y como indicadores de salud
y biodiversidad del ambiente (Dirham et al., 1996). Todas estas funciones son de vital
importancia debido a que permiten que los ecosistemas sean sostenibles en el tiempo
(Noriega et al., 2018). En Chile los insectos presentan un alto grado de endemismo, un
escaso grado de diversificacion, y un alto porcentaje de amenaza a su conservacion
debido a la actividad antropica en los bosques nativos (Grez et al., 2003).

Dentro de la gran variedad de clasificaciones de artrépodos para el orden Coleoptera
las relaciones de los subdrdenes no estan resueltas, ya que se han propuesto 8 de 15
posibles topologias enraizadas (Hunt et al., 2007; Maddison et al., 2009; McKenna y
Farrell, 2010; Lawrence et al., 2011); Sin embargo, se describen aproximadamente
390.000 especies (Bocak et al., 2014). En nuestro pais el orden Coleoptera esta
constituido por 96 familias,1.196 géneros y 3.947 especies (Elgueta, 2000).

Polyphaga, uno de los potenciales subordenes, se diferencia a su vez en 16
superfamilias y 144 familias, entre ellas Lampyridae y Elateridae, ambas con especies
voladoras luminiscentes (Arnett et al., 2002).

La familia Lampyridae, compuesta por aproximadamente 2200 especies, pertenece al
grupo de Coledpteros que se distinguen principalmente por la presencia de un érgano
luminiscente ubicado en los ultimos segmentos del abdomen, caracteristica que los
vuelve, ante la sociedad, insectos carisméaticos, utilizados comunmente como foco de
espectaculos nocturnos durante épocas de verano en todo el mundo (Martin et al.,
2019; Lewis et al., 2021). Sin embargo, a pesar de ser artropodos dificiles de ignorar
gracias a su capacidad luminica, han sido durante afios superficialmente estudiados por
la comunidad cientifica de Chile y el mundo, desconociendo datos importantes sobre su
biologia, habitat, distribucion especifica, patrones de comportamiento y principales
amenazas (Ladino, 2022). América del sur ha realizado pocas publicaciones con
listados actualizados sobre las especies de Lampiridos que habitan la zona; sélo Brasil

y Pert han avanzado en el conocimiento que al orden respecta (Vaz et al., 2023; Juarez
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y Coronado, 2021). Las luciérnagas (principal exponente Lampyridae) son escarabajos
gue habitan en zonas humedas, incluidos humedales (estanques, arroyos, manglares,
marismas y filtraciones del desierto), pastizales y bosques, donde actian como
depredadores, herbivoros, polinizadores y descomponedores de materia organica
(Lloyd, 2002; Lozada et al., 2004). Es gracias a estas funciones que cobran especial
importancia en estudios ecologicos, particularmente como indicadores de biodiversidad,
de conservacion y de salud ambiental debido a que sefialan la existencia de abundante
vegetacion, biodiversidad acuética y de tierras no expuestas a sequias ya que la
humedad del suelo es vital para los estadios inmaduros y sin ella no podrian subsistir
(Lozada et al., 2004; Kazama et al., 2007).

En Chile los ecosistemas de agua dulce representan una amplia diversidad, desde
vegas y salares en el norte a bosques pantanosos o hualves, fiadis y turberas en el sur,
incluyendo lagos, lagunas, pantanos, rios, esteros y arroyos, entre otros, en los cuales
se estima habita una amplia diversidad de Coledpteros luminosos (Habit et al., 2019).
Entre las localidades donde se pueden apreciar espectaculos luminiscentes destacan
socialmente Pitrufquén, regién de la Araucania, Valdivia, region de los Rios, Curic6é en
la region del Maule; y el Gran Concepcion, regién del Biobio (Arias y Elgueta,
2012). Durante las noches de verano en diversos puntos geograficos de Chile se
detecta la presencia de Coleépteros luminosos y de su espectaculo bioluminiscente
anunciando la época de cortejo (lusa, 2022). Esta bioluminiscencia se ha explicado por
un modelo bioquimico que menciona al oxigeno como el principal factor de control
(Wilson y Hastings,1998). El modelo establece a la luciferina como un sustrato para
formar complejos con otra enzima conocida como la luciferasa y con ATP, que en
presencia de magnesio forman un medio activo, el cual requiere so6lo del oxigeno para
completar la reaccién fotoquimica (Ghiradella, 2004). Cuando el oxigeno se une se
forma un peréxido ciclico que se descompone y emite luz (DeLuca y McElroy,
1974).0Otras teorias mencionan que, en lugar de oxigeno, podria ser el peréxido de
hidrogeno el que realmente desencadena el destello (Ghiradella, 2004). Las luciérnagas
son tan versatiles que la mayoria puede modular sus patrones de luz, modificando
frecuencia, intensidad y en algunos casos, color, dependiendo de la intencion como
también de la especie, y es que, para los individuos adultos, la sefializacion luminosa es
mas que una sefial de cortejo, sino que también puede actuar como una sefial de

2



advertencia o de atraccion (Goh et al., 2022). Todas las luciérnagas son luminiscentes
durante su etapa larvaria, la cual puede conllevar varios meses, sin embargo, el
comportamiento de cortejo luminoso que conocemos solo ocurre durante la etapa adulta
qgue tarda alrededor de dos a cuatro semanas (Riley et al., 2021). Por su parte, las
larvas son consideradas depredadoras por su consumo de caracoles, lombrices de
tierra y otras presas de cuerpo blando (Lloyd, 2008). El periodo de adultez gira en torno
al cortejo y la reproduccion, debido a ello su ingesta de alimentos es baja, y sélo se les
ha observado alimentandose de los brotes y flores (Lloyd et al., 1989). Otra diferencia
importante entre larva y adulto se presenta en su hébitat; las larvas de luciérnaga,
dependiendo de la especie pueden ser terrestres, semiacuaticas o acuaticas (Lloyd,
2008; Ohba, 2004). Los adultos pueden presentarse en su llamativa forma aérea como
también soOlo desplazarse por tierra, o en algunas especies, rotar entre ambas
modalidades. Sin embargo, se menciona que las hembras suelen ser sedentarias y
mantenerse en tierra durante la época del cortejo, emitiendo brillos mientras estan
posadas cerca del suelo (Owens et al.,, 2022). Los machos voladores son los
encargados de enviar sefiales luminiscentes desde las alturas, repitiendo un patron de
destellos especifico de su especie a intervalos cronometrados, mientras tanto, las
hembras receptivas generan destellos de respuesta en el denominado diadlogo de
cortejo (Ohba, 2004; Lewis y Cratsley, 2008). En algunos paises de Asia la exhibicién
de destellos ritmicos de las luciérnagas se utiliza para atraer turistas en una actividad
llamada entomoturismo. El entomoturismo (que se centra en los insectos como atractivo
principal) genera que cada afio miles de personas visiten en todo el mundo
congregaciones de mariposas monarca (Danaus plexippus), luciérnagas (Luciola
cruciata, Pteroptyx spp), cuevas con gusanos luminosos (Arachnocampa luminosa), etc
(Gémez y Gasca, 2022). Esta actividad busca la utilizacién de los insectos como
atractivo turistico en diversas regiones del mundo (Lemelin, 2019) debido a tres razones
importantes, primero, debido a que el avistamiento de las especies en su habitat
permite que los territorios donde se lleva a cabo se conserven en su estado natural,
segundo, con la intencion de visibilizar, identificar y posicionar a los insectos como parte
del capital natural de los pueblos (Gomez y Gasca, 2022) y tercero, para aumentar la
conciencia sobre los problemas de extincibn de especies entre los visitantes e
incentivarlos a contribuir con las practicas de conservacion de fauna silvestre (Cheng et
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al., 2021). Desafortunadamente, en la actualidad los Coledpteros luminosos, tanto
Lampyridae como Elateridae, se encuentran cada vez mas amenazados por la pérdida
de habitat, la contaminacion luminica y el uso de pesticidas y al igual que mucha de la
biota entomoldgica nacional, debido a la poca informacion existente, no pueden ser
categorizados como especie en riesgo ante los criterios establecidos para la lista roja de
la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) (Jerez et al., 2015;
Cheng et al., 2021).

Contradictoriamente a lo que se piensa, Chile no cuenta con Lampiridos voladores
luminiscentes como el resto de Latinoamérica, sino que, lo que se consideran
socialmente como “luciérnagas” en realidad son escarabajos de la familia Elateridae,
distribuidos desde Alaska hasta el sur de Chile y Argentina (Zurita et al., 2014). Lo que
se observa en las noches de verano en distintos puntos del territorio nacional son
individuos de las especies Nyctophyxis ocellatus, Phanophorus perspicax Yy
Campyloxenus pyrothorax (Arias y Elgueta, 2012). En quienes la emisién de luz
proviene de dos vesiculas o0 manchas fotdgenas a la altura del pronoto (Rosa, 2007) y
que, a diferencia de las luciérnagas Lampyridae, su luz es constante y puede aumentar
la intensidad al tocarles. Otra caracteristica importante de esta familia es su morfologia,
cuentan con una articulacion libre entre protérax y mesotérax con una prolongacion de
la regién posterior del prosterno la cual se fija en una porcion del mesosterno; esta
articulacion les otorga la propiedad de saltar incluso mientras se encuentren en posicion
decubito-dorsal sobre el suelo, inclinando la cabeza y el protérax hacia atras generando
un pequeno chasquido o “click” en el movimiento que les permite enderezar el cuerpo,
girar sobre su eje y retornar a su posicion boca arriba (Borror et al., 1992; Zurita et al.,
2014). Es gracias a este sonido que se les conoce comunmente como “tronadores”,
“‘quiebra-palitos”, “saltapericos” o “saltadores” (Zurita et al., 2014) “escarabajos click”,
“click beetles” o “cocuyos” (Aguirre, 2009).

Tanto Nyctophyxis ocellatus como Phanophorus perspicax tienen un mayor
acercamiento genético al pertenecer a la denominada Tribu Pyrophorini (Costa, 1975).
Ellos son tradicionalmente considerados como un grupo monofilético, compartiendo,
como se supone sinapomorfia, la presencia de 6rganos bioluminiscentes (Rosa, 2007).
Ademas de compartir rasgos anatomicos que las convierten en especies similares entre

si (Figura 1).



Figura 1. Fotografia de ejemplares de N. ocellatus y P. perspicax.

Chile-Malleco
Selva Oscura
24-diciembre-194

Nota: figura 1(a) fotografia de Mauricio Cid de un ejemplar de Nyctophyxis ocellatus, extraida el 6 de junio del
2024 Del sitio Coleoptera neotropical; figura 1(b) y 1(c), fotografias De A. Luer de dos ejemplares de
Phanophorus perspicax, extraida el 6 de junio del 2024 Del sitio Coleoptera neotropical. (http:/coleoptera-

neotropical.org)

Por otra parte, Campyloxenus pyrothorax pertenece a la subfamilia Campyloxeninae, que
se denominan por su antigliedad y data genémica, Elatéridos de Godwana (Motyka, 2023).
Sus grandes linternas pronotales difieren de Pyrophorini y se asemejan a parches de color
de co- mimicos de escarabajos simpatricos. Este descubrimiento destaca el cuarto o quinto
origen de la bioluminiscencia en Elateroidea (Costa, 1975). Recientemente también se ha
identificado especie nueva correspondiente a la subfamilia Campyloxeninae, pero que a
diferencia de Campyloxenus pyrothorax, no presenta vesiculas bioluminiscentes, se le ha

denominado Malalcahuello ocaresi por su sitio de distribucion (Arias, 2015) (Figura 2).


http://coleoptera-neotropical.org/
http://coleoptera-neotropical.org/

Figura 2. Ejemplares de Malalcahuello ocaresi y Campyloxenus pyrothorax.

Nota: 1-2 Adulto de Malalcahuello ocaresi sp. n.: macho (1), hembra (2) 3—-4 Adulto de Campyloxenus
pyrothorax: macho, illustracion por Nancy Arias Tobar (3), hembra (4). Extraido el 6 de junio de 2024 de
Malalcahuello ocaresi gen. & sp. n. (Elateridae, Campyloxeninae) de Elizabeth Arias, 2015.

Si bien con el tiempo se han identificado similitudes con las luciérnagas Lampyridae, tales
como los potenciales ambientes a habitar, hasta el momento tanto Nyctophyxis ocellatus
como Campyloxenus pyrothorax sélo han sido identificados en Chile y Argentina (Rosa,
2007).

Las colecciones de ejemplares de entomofauna son una buena base de informacion para
conocer la distribucién que estos artropodos tienen en sus respectivos paises y en este
caso en particular, para la identificacion de las especies existentes en Chile; No obstante,
pocos museos cuentan con colecciones entomoldgicas de Elatéridos y la informacion de
estos museos no es de facil acceso, por lo cual, uno de los principales objetivos de este
proyecto es la identificacion de dos especies de la familia Elateridae (Nyctophyxis ocellatus
y Campyloxenus pyrothorax) en museos debido a su distribucion geografica restringida en
comparacion a Phanophorus perspicax; Se busca determinar sus lugares de recoleccion,
persistencia en el tiempo de individuos en los lugares donde fueron recolectados v,

considerando la escasa informacion sobre I% familia, facilitar las futuras investigaciones o



estudios que permitan identificar subfamilias, tribus, etc, de Elatéridos voladores
luminiscentes en Chile. La importancia del estudio de estos artropodos en particular para el
mundo de la medicina veterinaria implica un complemento para la investigacion de
conservacion de especies que son importantes para el ecosistema y que también forman
parte de la base del mismo. Sin ellas, identificaremos ecosistema enfermo, por lo que es
vital fomentar su conservacion. Asi mismo se requiere responder la siguiente pregunta de
investigacion: ¢ Las colecciones entomolégicas de los museos de Chile son representativas
respecto a la distribucién geogréafica y presencia actual de Nyctophyxis ocellatus y
Campyloxenus pyrothorax en el pais?



2. OBJETIVOS

2.1.- Objetivo general

Evidenciar la persistencia en el tiempo de N. ocellatus y C. pyrothorax y establecer un
mapa de distribucion en Chile de acuerdo a las diferentes colecciones entomoldgicas de
los museos de Zoologia

2.2.- Objetivos especificos

-Identificar informacién de ubicaciones geograficas de Elatéridos luminosos voladores N.
ocellatus y C. pyrothorax de acuerdo con datos en colecciones entomoldgicas de museos

de Zoologia.

-Identificar presencia o ausencia actual de las especies N. ocellatus y C. pyrothorax por

medio de avistamiento de ejemplares.



3. MATERIAL Y METODO

Materiales:

-Colecciones entomoldgicas de cuatro museos de Chile.

-Libreta de campo (bitacora)

-Computador Lenovo.

-GPS

-Linterna

-Lupa.

-Hojas blancas.

-Plumén permanente.

-Pinza anatomica.

-Frascos de vidrio de 100 ml.

-Aplicacién Qgis.

-Alcohol al 90%

-Articulos guia de identificacion taxondémica de artrépodos (Analisis filogenético y revision
taxonomica de la tribu Pyrophorini Candeze, 1863 (Coleotera, Elateridae, Agrypninae),
Simone Policena Rosa, 2007 y Malalcahuello ocaresi gen. & sp. N. (Elateridae,

Campyloxeninae) de Elizabeth Arias, 2015).

Método:

Este estudio consta de tres fases, la primera de investigacion, la segunda de
avistamiento e identificacibn de especies y la tercera de andlisis de datos. Durante
los meses de noviembre y diciembre del afo 2023, se recopild6 informacion de
colecciones entomolégicas de museos de Chile. Para analizar la presencia de Elatéridos
luminiscentes voladores primero se realiz6 un filtro de especies que habitan Chile,
reduciendo la lista a dos nativos, Nyctophyxis ocellatus y Campyloxenus pyrothorax,
segun el catalogo de Elatéridos chilenos de Elizabeth Arias y Mario Elgueta, publicado en

diciembre del afio 2012.



Las zonas geogréficas de distribucion de Elatéridos se limitd de acuerdo con las
colecciones entomoldgicas de los museos que se pudo acceder, que se mencionan a
continuacion:

-La coleccion privada del entomdlogo Juan Barriga, Curico, Region del Maule.

-Museo de Zoologia de la Universidad de Concepcién, Concepcion, Biobio.

-Museo entomoldégico Luis Pefia, Campus Antumapu, Universidad de Chile, Santiago.

-Museo de Historia Natural de Chile, Santiago.

Los datos recopilados de las colecciones fueron:
-Nombre de la especie.

-Fecha de muestreo.

-Lugar de muestreo.

-Nombre del recolector.

-Actualizaciones del catadlogo de ingresos de entomofauna.

En la primera fase se recolectd toda la informacién posible para contar con la mayor
cantidad de ejemplares recolectados en distintos afos.

La segunda fase consistio en visitas a terreno durante la época de cortejo comprendida
entre la segunda quincena de enero y la primera quincena de febrero. Para el
avistamiento y para evidenciar la presencia 0 ausencia de las especies segun las
colecciones de entomofauna, se seleccionaron dos puntos geograficos que contaban con
la mayor cantidad de ejemplares recolectados en distintos afios registrados en los
museos de zoologia y se visitaron durante el periodo de cortejo de los individuos.

Para identificar a las especies presentes se capturaron 30 ejemplares por medio de
colecta manual directa nocturna, revisando el follaje de las plantas, flores, hojas caidas,
troncos podridos, bajo piedras, animales en descomposicidn y excremento y capturando
sin artefactos, sélo de forma manual. Esto se realiz6 en un lapso de dos dias por cada
punto a visitar, hasta recolectar 6 individuos en el primer sitio y 24 en el segundo sitio,
segun abundancia en un lapso de 3 horas, de 21.00 pm a 00.00 am acorde a su horario
de aparicion para el cortejo. Los ejemplares se guardaron en frascos de vidrio separados
con 30 ml de alcohol al 90% vy fueron identificados morfolégicamente a través de
observacion con lupa en aumento 4x, capturando fotografias individuales de los
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ejemplares en vistas ventro-dorsal, latero-lateral y dorso-ventral, posterior a ello, fueron
comparados con la literatura obtenida para identificacion de especies Elateridae segun
taxonomia con Clave de identificacion de Simone Policena, 2007 y Malalcahuello ocaresi
gen. & sp. N. (Elateridae, Campyloxeninae) de Elizabeth Arias, 2015. Se evaluaron
caracteristicas como la cantidad de segmentos de las antenas, presencia 0 ausencia de
pelo, color, longitud del cuerpo a través de la toma de imagenes sobre una regla
milimetrada, relacion ancho y largo del pronoto, coloracion del pronoto y tamafio y forma

de las vesiculas de luz (Figura 3).

Figura 3. Sectores anatémicos analizados.

Nota: figuras 3.1 y 3.2, Phanophorus perspicax y Nyctophyxis ocellatus respectivamente (dorsal); figura
3.2,zonas del prénoto y cuerpo sometidas a mediciones; figuras 3.3 y 3.6, Edeago de Phanophorus perspicax y
Nyctophyxis ocellatus respectivamente (ventral); figuras 3.4 y 3.5 Antenas de Nyctophyxis ocellatus y
Phanophorus perspicax respectivamente; figura 3.7, Organo ovopositor de Nyctophyxis ocellatus (ventral,
dorsal); figura 3.8, Género A sp 1 spn. (dorsal). Adaptado de Rosa, S. P. (2007). Analise filogenética e revisao
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taxondmica da tribo Pyrophorini Candeze, 1863 (Coleoptera, Elateridae, Agrypninae) (Doctoral dissertation,
Universidade de Séo Paulo)

Para la identificacion taxondmica se recibié ayuda de dos entomélogos Juan Enrique

Barriga y Marcelo Guerrero.

La fase tres de analisis de datos se centr6 en el mapeo con la distribucion de las
especies. Para ello se utilizaron los datos recolectados de las colecciones entomoldgicas
y del muestreo se elaboré un mapa de distribucion que incluye la ubicacién geografica
con nombre del sector y especie de Elatéridos luminiscentes voladores en Chile, con

énfasis en los dos puntos geograficos de confirmacidn de persistencia en el tiempo.
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4. RESULTADOS

Recopilacion de datos desde museo

Se identifican en total 149 ejemplares de Elateridae tras la visita a los 4 museos
seleccionados, de ellos 31 corresponden a Campyloxenus pyrothorax y 118 a Nyctophyxis
ocellatus, concentrandose la mayor cantidad de individuos en la coleccion privada de Juan
Enrique Barriga ubicada en Curicé. De cada coleccién se extrajo el nombre de la especie,
fecha, nombre de recolector y lugar de recoleccion, datos que se organizaron en tablas
para posteriormente identificar el lugar con la mayor cantidad de ejemplares por especie
recolectados en distintos afios (Tabla 1-5 en anexos).

El Canelo, perteneciente la regibn Metropolitana conté con 22 muestras de Nyctophyxis
ocellatus, 10 recolectadas en diferentes afios, mientras tanto Nahuelbuta, perteneciente a
la region del Biobio, concentré 5 muestras de Campyloxenus pyrothorax, 3 recolectadas en
distintos afios, lo que las convirtio en los dos sitios de muestreo seleccionados para
realizar un avistamiento comprendido entre la segunda quincena de enero y la primera
qguincena de febrero del afio 2024, siendo esta fecha coincidente con el periodo de cortejo
y reproduccion de las especies mencionadas.

Avistamiento y captura

Segun los datos recopilados para responder al primer objetivo, se identificaron los dos
sitios con la mayor cantidad de ejemplares recolectados en diferentes afos,
especificamente, El Canelo en Santiago de Chile para Nyctophyxis ocellatus y Nahuelbuta
para Campyloxenus pyrothorax. Dado que no se disponia de coordenadas precisas de los
lugares de recoleccion, se optd por seleccionar dos puntos especificos mencionados por
los recolectores: El Canelo, a una altitud de 720 mts, y Caramavida, a 1300 mts, ubicado
en las cercanias del parque Nahuelbuta. Esto se hizo con el propésito de centralizar la

busqueda de ejemplares en el terreno (Figura 4)
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Figura 4. Imagenes satelitales de los dos sitios seleccionados de recoleccion.

S
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Nota: Sector El Canelo, Regién Metropolitana y sector Caramavida, region del Biobio.

De acuerdo con lo planteado en el segundo objetivo, para identificar la presencia o ausencia de las
especies encontradas en los museos, se visitan los dos lugares previamente seleccionados. El dia
17 de enero del 2024 se inicia la busqueda de Nyctophyxis ocellatus, por cual se recorre el sector
El Canelo, ubicado en la Cordillera de la region metropolitana. Se realiza una caminata desde el
primer paradero hasta el estero, consultando a lugarefios por el avistamiento de las denominadas
popularmente “Luciérnagas” estos mencionan jamas haberlas visto y que, de encontrarlas, se
debia acceder a los bosques ubicados en los cerros del lugar. Se notifica la situacién y al
desplazarse al lugar, se encuentra prohibido el paso debido a ser un sector privado. La situacion
finalmente impide el avistamiento de esta especie.

El dia 24 de enero del 2024 comienza la busqueda de Campyloxenus pyrothorax en Caramavida
1300 msnm (37° 32°08"S 71°55"34"W). Se inici6 la busqueda desde los 1000 msnm y a partir de
las 21:51 horas se comenzaron a avistar los primeros puntos de luz en la zona, brotando de una
planta de gran altura y desde malezas cercanas a un estanque. Al llegar a los 1300 msnm se

identifica que los ejemplares provenian desde el primer punto de avistamiento (1100 msnm). Se
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capturaron 6 ejemplares de forma manual durante su vuelo en un aproximado de 2 minutos y se
almacenaron en alcohol al 90%.

El ambiente en donde se encontrarj” comprendia la presencia de un pozén de agua derivado de un
rio cercano, con vegetacion variada alrededor y destacando la existencia de malezas, y pasto seco
en el suelo debido a la temporada. La planta de donde provenian se identific6 como Greigia

landbeckii, endémica de Chile.

El dia 1 de febrero del 2024 en Sector la Hoyada (37°41°26°'S73°21°23"W), perteneciente a la
region del Biobio, se identifican ejemplares de Elatéridos voladores luminiscentes provenientes de
Greigia landbeckii que estaba presente en el lugar, debido a la gran abundancia de los artrépodos
se recolectaron 24 individuos en vuelo en un tiempo cronometrado de 6 minutos, los cuales se
conservaron inmediatamente en alcohol al 90%. El ambiente donde se encontraron comprendia
abundante vegetacién compuesta por flores silvestres, arboles frutales y plantas de moras y
frambuesas, y cercanas también a un estrecho paso de agua derivado de un rio cercano. Los
habitantes del lugar mencionan que estos ejemplares se han visto cada verano desde
aproximadamente 40 afios que es el tiempo que ellos llevan viviendo alli. Sin embargo, durante el

ultimo tiempo se ha reducido considerablemente la poblacion.

En la figura que se muestra a continuacion se observan los puntos geograficos donde se
recolectaron los ejemplares de Nyctophyxis ocellatus (Color verde) y Campyloxenus pyrothorax
(Color rojo) que para el afio 2024 son parte de las diferentes colecciones entomoldgicas de los
museos de Chile, cuyos primeros individuos de dichas especies fueron colectados en el siglo XIX y
los dltimos durante el afio 2006. Junto a ello se observan también los dos sitios de recoleccion
(color celeste) uno de ellos seleccionado segun las colecciones visitadas y el segundo de forma
espontdnea. Gracias al mapa generado se puede observar un patron de distribucion de las
especies donde Nyctophyxis ocellatus (Color verde) se distribuye desde Copiap6é hasta Biobio,
mientras tanto Campyloxenus pyrothorax (color amarillo) se distribuye desde Biobio hasta la regién

de Aysén (Figura 5).
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Figura 5. Mapa de distribucion de C. pyrothorax y N. ocellatus segun datos obtenidos de las

colecciones entomoldgicas de los museos, junto a las zonas de muestreo.
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Nota: Mapa de autoria propia generado en Qgis.
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Los 6 individuos recolectados en Caramavida (37°41°26°S73°21°23"W) fueron observados
con lupa, identificando una longitud promedio que oscilaba entre los 13 mm y los 15 mm,
con antenas de 11 segmentos, prénoto concavo a caudal y convexo hacia craneal,
puntilleado. Pelo dorado y fino en prénoto y rodeando el edeago; tegumento brillante y de
tonalidades marron oscuro uniforme en 5 de 6 ejemplares, vesiculas de luz de tonalidades
amarillas con un diametro entre de 0.4 mm a 1mm, céncavas hacia lateral, rodeadas en
cinco ejemplares por una tonalidad anaranjada leve. Relacion pronoto 1.21 en promedio
mas ancho que largo. El individuo restante conté con una longitud de 15 mm, relacion
prénoto de 1.3, 11 segmentos de antes, vesiculas de luz de 1 mm de diametro, concavas
hacia lateral, prébnoto de color negro al igual que el resto del cuerpo y con presencia de
organo ovopositor. Existieron pequefias variaciones en edeago presentes en 5 de los 6
ejemplares, parametros estrechos abruptamente en tercio apical, apice ahusado con una

punta, dirigido a lateroventralmente, sin carina ni espina (Figura 6) (Tabla 6 en anexos).

Debido al analisis de morfologia y a la comparacion con descripciones previamente
publicadas con diferentes entomaologos, se sugiere que los ejemplares corresponden a la

especie Phanophorus perspicax.

Figura 6. Ejemplares recolectados en el sector de Caramavida (37°41°26°S73°21°23 "W).

—— ——

e — A ! 10— .
Nota: figuras 6(a) y 6(b), Individuo 1 (dorsal y ventral); figura 6(c) Individuo niumero 6 (dorsal).
Fuente: Elaboracion propia.
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Los 24 individuos recolectados en el segundo punto ubicado en La Hoyada (37° 32°08'S
71°55"34"W) de igual manera fueron observados bajo lupa, identificando una variacion de
tonalidades y tamafio entre varios ejemplares, por ello se dividieron en dos grupos segun
tonalidad del prénoto. En el grupo uno, 11 contaron con un color amarillo/anaranjados
generalizado a la altura del pronoto y 11 con un halo amarillo/anaranjado alrededor de las
vesiculas pronotales, ademas de antenas con 11 segmentos. Junto a ello tres tipos de
vesiculas de luz, 12 convexas hacia medial y concavas hacia lateral, 9 completamente
redondeadas y 1 de tipo ovoide, todas ellas de un diametro promedio de 0.4 mm. La
longitud total corporal oscilé entre los 10 mm y 14 mm, un ancho corporal promedio de 0.35
mm. Por otro lado, el segundo grupo de 2 ejemplares contaron con un pronoto
completamente negro, vesiculas de luz de tipo convexas hacia medial y concavas hacia
lateral que contaban con un diametro de 0.5 mm o una relacién de 1/9 con la superficie
total del pronoto, antenas de 11 segmentos de 4 mm de longitud, y una longitud del cuerpo
de 13 mm y 15 mm respectivamente. Prénoto 1.3 veces mas ancho que largo, de tipo
céncavo a caudal y convexo hacia craneal.

Se identificaron 7 ejemplares con presencia de Organo ovopositor, 6 no definidos y
existieron pequefias variaciones en edeago presentes en 11 ejemplares, pardmetros
estrechos abruptamente en tercio apical, apice ahusado con una punta, dirigido a

lateroventralmente. Sin carina ni espina (Figura 7) (Tabla 7 en anexos).

Figura 7. Ejemplares recolectados en el sector de La Hoyada (37° 32°08"S 71°55"34"W)

"
Nota: figura 7(a) Individuo 5(dorsal); figura 7 (b) Individuo 10 (dorsal); figura 7 (c) Individuo nimero 24 (dorsal). Fuente:
Elaboracién propia.
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5. DISCUSION

A partir del analisis de los datos recopilados de 149 ejemplares en las colecciones
entomoldgicas de 4 museos de Chile, se observa un patrén de distribucién donde tanto
Nyctophyxis ocellatus como Campyloxenus pyrothorax abarcan una amplia porcion del
territorio nacional. Los 118 individuos de N. ocellatus mostraron una distribucion de
hébitat comprendida entre la region de Coquimbo y la region del Biobio, con una mayor
concentracion en la Cordillera de Los Andes a la altura de la region Metropolitana,
mientras tanto los 31 individuos de C. pyrothorax revelaron una distribucion de habitat
desde la region del Biobio hasta la region de Aysén sin un sitio especifico con mayor

abundancia.

Segun los registros, Phanophorus perspicax abarca una mayor cantidad de localidades
donde podria habitar (Arias y Elgueta, 2012) y una gran cantidad de espacio en las
colecciones entomoldgicas visitadas por la abundancia de individuos recolectados, por lo
gue, su presencia e identificacidbn en los muestreos realizados en Caramavida y la

Hoyada no podria ser descartada.

La identificacion de los 30 ejemplares recolectados en los dos puntos de muestreo indica
gue, a pesar de las diferencias morfolégicas extrapoladas a tamafio, coloracion y
morfologia, que todos y cada uno de ellos corresponden a la especie Phanophorus
perspicax, pudiendo establecer una diferencia entre ejemplares que habitan en Cordillera
de los Andes y aquellos que habitan en la Cordillera de la Costa (Comunicacién personal,
Guerrero, 2024).

A pesar de haber seguido con exactitud las descripciones realizadas por Policena Rosa y
Arias para realizar la identificacion, lo ideal es realizar un estudio a nivel de ADN
mitocondrial para identificar los genomas descritos para cada especie y asi concluir si los
30 ejemplares corresponden a ellas o si estamos frente a una nueva especie de Elatérido
volador bioluminiscente Chileno que derive de las ya descritas. De igual forma para la

identificacion correcta de la persistencia en el tiempo de las dos especies muestreadas,
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se deben considerar las limitaciones del estudio, extrapoladas a la imposibilidad del
ingreso a todos los sitios donde inicialmente se habian avistado debido a su actual
privatizacion, y también a la amplia diversidad de sitios mencionados en los registros de
los museos de zoologia, los cuales, en su mayoria fueron descartados del presente
estudio gracias al método de exclusion de la cantidad de ejemplares recolectados en
distintos afios, pero que debiesen incluirse para tener una mayor precision sobre la

ausencia o presencia de individuos en terreno.

Hasta el momento en Chile no existen mas datos publicados sobre la persistencia en el
tiempo de N. ocellatus y C. pyrothorax, tampoco se ha generado un mapa de distribucion
para la identificacién del patron de habitat de las especies mencionadas, por lo que, este
estudio se considera un avance en materia de informacion respecto a esta area; esto nos
lleva a evaluar si la falta de informacion se debe a la poca cobertura cientifica que Chile
tiene en relacion a sus artrépodos, o si es debido a la paulatina disminucién de su
abundancia gracias a factores externos como el cambio climatico, la tala de bosques o la
presencia de asentamientos humanos a su alrededor (Colares et al., 2021).

Si bien no hay estudios ligados a factores detonantes de la extincion de Elatéridos
voladores luminiscentes, si existen publicaciones para Lampiridos, que mencionan que la
pérdida de habitat y el deterioro de la calidad del agua han llevado a la extincion de las
poblaciones de luciérnagas en algunas partes del sudeste asiatico (Lloyd et al.,1989;
Sriboonlert et al., 2015).

En relacion a poblaciones del género Pteroptyx, se menciona que los rios estuarinos que

habitan en el sudeste asiatico estan cada vez mas amenazados por la destruccion del

habitat como resultado de actividades agricolas y la contaminacién del ambiente en el

gue viven (Lewis et al.,, 2021). La contaminacion luminica, en particular, parece ser

también una seria amenaza para las luciérnagas de la familia Lampyridae, ya que afecta

su actividad, su comportamiento de cortejo y su éxito en el apareamiento (Cheng et al.,

2021). Todo lo mencionado anteriormente puede ser extrapolado a las especies de la

familia Elateridae debido a su similitud en comportamiento y condiciones de habitat con

las especies de la familia Lampyridae.

Segun los datos obtenidos y revisados es posible sugerir que, las especies que antes

estuvieron descritas en ciertos puntos geograficos de Chile, ahora conviven con otra
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Especie que ha ido aumentando su distribucion de habitat, por ello, es de vital importancia
identificar si tanto Campyloxenus pyrothorax como Nyctophyxis ocellatus aun se
encuentran emplazadas ciertos puntos del territorio nacional, o si con el paso de los afios
han disminuido sus poblaciones y han generado un asentamiento especifico en ciertas
zonas un poco mas limitadas.

Otro punto importante es analizar qué cambios se han generado en el ambiente, si el
cambio climético efectivamente ha afectado a la proliferacién de ciertas especies por sobre
otras, ligado a fluctuaciones de temperatura, humedad, entre otros, 0 Si es por presencia
de asentamientos humanos y con ello la posible disposicion de insecticidas que afecten la
supervivencia de estos artropodos. Esta reportado en muchos estudios que los insectos
pueden cambiar su rango de distribuciébn en elevacion debido al cambio climético,
migrando hacia rangos mas tolerables de temperatura (Menendez et al., 2014; Sheldon,
2019). En Chile, muchos cambios a nivel de ecosistemas se han registrado debido a
eventos como el cambio climatico, por ejemplo, una disminucidon en el crecimiento de los
arboles, cambios en las precipitaciones, escasez hidrica, entre otros, que podrian estar
afectando la distribucion de los Elatéridos (Matskovsky et al., 2021; Barria et al., 2021).

Por otra parte, la identificacion de las especies de forma macroscopicas es cada vez mas
compleja, considerando que, segun los articulos cientificos y las colecciones de los
museos de zoologia de Chile, no se realiza un seguimiento continuo, lo que dificulta
identificar cambios a mediano y largo plazo y generar asi una linea de tiempo. Debido a
estas variables, se ha comenzado a indagar en la identificacion de especies por medio de

genomas y analisis de ADN, areas que seran de ayuda en el caso de progresar.
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6. CONCLUSIONES

Segun los datos obtenidos y revisados no es posible evidenciar la persistencia en el
tiempo de Nyctophyxis ocellatus y Campyloxenus pyrothorax debido a limitaciones en
los muestreos en terreno. En la amplia gama de lugares de distribucion propuestos por
los datos de las colecciones entomoldgicas, sélo se pudo visitar con éxito uno de ellos,
identificando a todos los individuos recolectados como Phanophorus perspicax. En
relacion al mapa de distribucion, fue posible generarlo con los datos de las colecciones
entomoldgicas de los museos de Zoologia de Chile, identificando un patron de
distribucién para N. ocellatus que abarca desde Copiapé hasta Biobio, mientras tanto C.

pyrothorax se distribuye desde Biobio hasta la regién de Aysén.

En cuanto a la pregunta de investigacion planteada, se sugiere que la informacion
encontrada en las colecciones entomoldgicas de los museos de Zoologia de Chile no es
representativa respecto a la distribucion geogréfica y presencia actual de Nyctophyxis
ocellatus y Campyloxenus pyrothorax, esto es debido a la falta de actualizaciones en el
catdlogo de insectos, en el cual el dltimo registro de ingreso de estas especies se

realizé durante el afio 2006.
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8. ANEXOS

Tabla 1. Tabla de datos recopilados de la coleccién entomolégica del Museo de Zoologia

de la Universidad de Concepcion.

MzUdeC Especie Fecha Recolector Lugar

El C. pyrothorax 1958 R. Gutiérrez S.i

E2 C. pyrothorax 1968 J. Escobar Lago Chapo,
Llanquihue

E3 C. pyrothorax 1980 E. Krahmer Santo Domingo,
Valdivia

E4 C. pyrothorax 1980 M. Pino Nahuelbuta,
Biobio

E5 N. ocellatus 1945 R. Gutiérrez El Canelo, Stgo

E6 N. ocellatus 1956 E. Pinochet San Ramén 922
mts, Stgo

E7 N. ocellatus 1958 S.i Concon sur

ES8 N. ocellatus 1958 S.i Concon sur

E9 N. ocellatus 1958 R. Gutiérrez La Obra, Stgo

E10 N. ocellatus 1964 P. Ramirez La Obra, Stgo

E1ll N. ocellatus 1966 J. Numbauger El Canelo, 720
mts, Stgo

E12 N. ocellatus 1968 T. Ramirez El Manzano, 950
mts, Stgo

E13 N. ocellatus 1968 T. Ramirez El Manzano, 950
mts, Stgo

El4 N. ocellatus 1969 M. Pino Los Cipreses,
Maule.

E15 N. ocellatus 1969 T. Ramirez El Manzano,
Stgo

E16 N. ocellatus 1969 T. Ramirez El Manzano,
Stgo

E1l7 N. ocellatus 1969 M. Pino El Manzano,
Stgo

E18 N. ocellatus 1970 L. Pefna Cachagua,
Aconcagua

E19 N. ocellatus 1970 Larrain Nacimiento,
Biobio

E20 N. ocellatus 1970 T. Ramirez San Alfonso
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E21

E22

E23

E24

E25

E26

E27

E28

E29

E30

E31

E32

E33

E34

E35

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

1970

1970

1970

1970

1970

1970

1970

1971

1973

1973

1973

1982

1998

1998
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T. Ramirez

T. Ramirez

T. Ramirez

T. Ramirez

T. Ramirez

T. Ramirez

L. Pefa

M. Pino

Wagenkneght
Wagenkneght
Wagenkneght
A. Blandrad

J. Ortiz

J. Ortiz

Si

Cajon el
Colorado
Cajon el
Colorado
Cajon el
Colorado
Cajon el
Colorado
Cajon el
Colorado
Cajon el
Colorado

La invernada,
Chillan

Rocas de Santo
Domingo

El Canelo, Stgo
El Canelo, Stgo
El Canelo, Stgo
Resaca alto

Shangri-la,
Maule

Shangri-la,
Maule

Concon sur



Tabla 2. Tabla de datos recopilados de la coleccion entomoldgica del Museo
Nacional de Historia Natural.

MNHN Especie Fecha Recolector Lugar

El C. pyrothorax 1952 R. Gutiérrez S.i

E2 C. pyrothorax 1956 Kuschel Rio Murta,
Aysén

E3 C. pyrothorax 1966 N. Hichtis Llancacura,
Valdivia

E4 C. pyrothorax 1972 M. Carrasco Pn Vicente
Perez

E5 C. pyrothorax 1984 S.i S.i

E6 C. pyrothorax 1993 T. Fichet Nahuelbuta

E7 C. pyrothorax 1993 T. Fichet Nahuelbuta

ES8 C. pyrothorax 1993 T. Fichet Nahuelbuta

E9 C. pyrothorax 2000 A. Fierro S.i

E10 C. pyrothorax S.i S.i S.i

E1ll C. pyrothorax S.i S.i S.i

E12 C. pyrothorax S.i S.i S.i

E13 C. pyrothorax S.i S.i El Manzano, 950
mts, Stgo

El4 N. ocellatus 1871 Medina Cordillera Maule

E15 N. ocellatus 1872 Medina S.i

E16 N. ocellatus 1944 S.i Aculeo

E1l7 N. ocellatus 1948 S.i El Canelo, Stgo

E18 N. ocellatus 1949 S.i El Canelo, Stgo

E19 N. ocellatus 1952 R. Gutiérrez S.i

E20 N. ocellatus 1952 R. Gutiérrez S.i

E21 N. ocellatus 1983 G. Carrasco Los Vilos,
Coquimbo

E22 N. ocellatus 1983 G. Carrasco Los Vilos,
Coquimbo

E23 N. ocellatus 1983 G. Carrasco Los Vilos,
Coquimbo
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E24

E25

E26

E27

E28

E29

E30

E31

E32

E33

E34

E35

E36

E37

E38

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

1983

1983

1983

1986

1998

1998

2002

S XIX

S XIX

S XIX

S XIX
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G. Carrasco

G. Carrasco

G. Carrasco

T. Fichet

Si

T. Fichet

P. De Arce

Fossa

S.i

Medina

Los Vilos,
Coquimbo

Los Vilos,
Coquimbo

Los Vilos,
Coquimbo

El Manzano,
Stgo

Quillota
Farellones
Pirque, RM
S.i

Copiap6



Tabla 3. Tabla de datos recopilados de la coleccion entomoldgica del Museo Luis Pefia,

Universidad de Chile.

MLPUc Especie Fecha Recolector Lugar

El C. pyrothorax 1968 J. Escobar Lago Chapo,
Llanquihue

E2 C. pyrothorax 1968 J. Escobar Lago Chapo,
Llanquihue

E3 N. ocellatus 1967 E. Irwin 33° 35'S-70°27'w

E4 N. ocellatus 1992 S.i El Manzano,
Stgo

E5 N. ocellatus 1995 Henriquez Embalse el yeso

E6 N. ocellatus S S.i S.i

E7 N. ocellatus S.i S.i S.i
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Tabla 4. Tabla de datos recopilados de la coleccién entomolégica de Juan Enrique Barriga.

CJEB Especie Fecha Recolector Lugar

E1l . pyrothorax 1954 E. Pefia S.i

E2 . pyrothorax 1965 M. Rivera Km 30 Cautin,
Villarrica

E3 . pyrothorax 1967 E. Krahmer Caupolican,
Valdivia

E4 . pyrothorax 1968 G. Escobar Lago Chapo,
Llanquihue

E5 . pyrothorax 1981 G. Escobar Puyehue 950
msnm

E6 . pyrothorax 1981 R. Perez Chiloé

E7 . pyrothorax 1983 Krahmer Santo Domingo,
Valdivia

E8 . pyrothorax 1988 L. Pefia Chiloé

E9 . pyrothorax 1988 L. Pefia Chiloé

E10 . pyrothorax 1990 Krahmer Santo Domingo,
Valdivia

Ell . pyrothorax S.i S.i S.i

E12 . pyrothorax S.i S.i S.i

E13 . ocellatus 1947 B. Orellana El Canelo, Stgo

E1l4 . ocellatus 1948 L. Pefia El Canelo, Stgo

E15 . ocellatus 1948 L. Pefa El Canelo, Stgo

E16 . ocellatus 1949 L. Pefa El Canelo, Stgo

E1l7 . ocellatus 1951 L. Pefia El Canelo, Stgo

E18 . ocellatus 1952 T. Olave El Canelo, Stgo

E19 . ocellatus 1956 E. Pinochet San Ramon, 922
mts.

E20 . ocellatus 1956 E. Pinochet San Ramon, 922
mts.

E21 . ocellatus 1959 G. Monsalve El Manzano,
Stgo

E22 . ocellatus 1959 G. Monsalve El Manzano,
Stgo

E23 . ocellatus 1961 G. Monsalve El Canelo, Stgo
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E24

E25

E26

E27

E28

E29

E30

E31

E32

E33

E34

E35

E36

E37

E38

E39

E40

E41

E42

E43

E44

E45

E46

E47

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

1961

1961

1962

1962

1962

1962

1962

1964

1964

1966

1966

1966

1966

1966

1966

1966

1968

1968

1968

1968

1968

1968

1968

1968
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. Rivera

. Rivera

. Monsalve

. Monsalve

. Monsalve

. Monsalve

. Monsalve

. Ramirez

. Ramirez

. Pefa

. Valencia

. Ramirez

. Ramirez

. Ramirez

. Ramirez

. Numhauser

. Ramirez

. Ramirez

. Ramirez

. Ramirez

. Ramirez

. Ramirez

. Ramirez

. Ramirez

La Vinilla, Curicé
Curico

El Canelo 750
mts, Stgo

El Canelo, Stgo
El Canelo, Stgo
El Canelo, Stgo
El Canelo, Stgo

San Gabriel,
Stgo

La Obra, Stgo

El Roble,
Valparaiso

Lo Valdés

El Canelo 720
mts, Stgo

La Obra, Stgo
La Obra, Stgo
El Canelo, Stgo

El Canelo 720
mts, Stgo

El Manzano 950
mts, Stgo

El Manzano 950
mts, Stgo

El Manzano,
Stgo

El Manzano 950
mts, Stgo

El Manzano 950
mts, Stgo

El Manzano 950
mts, Stgo

El Manzano 950
mts, Stgo

El Manzano 950
mts, Stgo



E48

E49

ES50

E51

E52

E53

E54

ES5

E56

ES7

E58

E59

EGO

E61

E62

E63

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

. ocellatus

1968

1968

1968

1969

1969

1969

1970

1970

1970

1970

1970

1970

1970

1970

1970

1970
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T. Ramirez

T. Ramirez

T. Ramirez

N. Alfaro

G. Zuffi

G. Zuffi

J. Valencia

G. Acuina

T. Ramirez

T. Ramirez

L. Pefa

L. Pefia

Correa

G. Acuia

G. Acuina

G. Acuina

El Manzano 950
mts, Stgo

El Manzano 950
mts, Stgo

El Manzano 950
mts, Stgo

I§I Castillo, fundo
Nuble

El Abanico 1500
msnm, Biobio

El Abanico 1500
msnm, Biobio

Las Trancas
1200 msnm.

Las Trancas
1200 msnm

La Obra 720
mts, Stgo

La Obra 720
mts, Stgo

Cachagua,
Aconcagua

Las Trancas
1200 mts

Parque Inglés,
Talca

Las Trancas
1200 mts

Las Trancas
1200 mts

Parque Inglés,
Talca



Tabla 5. Tabla de datos recopilados de la coleccion entomoldgica de Jorge Valencia de la
Coleccion de Juan Enrique Barriga.

CcJv Especie Fecha Recolector Lugar

El N. ocellatus 1982 J. Barriga Farellones 2000
msnm

E2 N. ocellatus 1982 J. Barriga 30° 68 27'S, 70°
6941 W

E3 N. ocellatus 1984 J. Barriga Las Trancas,
Nuble.

E4 N. ocellatus 1984 J. Barriga Las Trancas,
Nuble.

E5 N. ocellatus 1989 J. Barriga Puente
Marchant, Nuble

E6 N. ocellatus S J. Barriga S.i
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Tabla 6. Tabla de analisis y medicion de morfologia de ejemplares recolectados en el sector

de Caramavida (37°41°26°S73°21°23"W).

Ejemplares Longitud  Relacién Segmentos Vesiculas Color Organo
mm pronoto de antenas pronotales Reprod
(a/l) uctor
El 13 15 11 0.7 mm Marron Edeago
diametro, oscuro,
céncavas a  pronoto
lateral. Leve puntilleado,
halo amarillo  tegumento
alrededor brillante
E2 15 11 11 0.8 mm, Marrén Edeago
céncavas a  oOscuro,
lateral. Leve  prénoto
halo amarillo  puntilleado,
alrededor pelos
dorados en
abdomen
ventral,
tegumento
brillante
E3 13 1.2 11 0.6 mm, Marrén Edeago
cbncavas a  oscuro,
lateral. Leve  prénoto
halo amarillo  puntilleado,
alrededor tegumento
brillante
E4 14 1.08 11 0.4 mm, Marron Edeago
coéncavas a  0scuro
lateral. Leve  puntilleado,
halo amarillo tegumento
alrededor brillante
E5 15 11 11 0.8 mm, Marrén Edeago
cbéncavas a  oscuro,
lateral. Leve  prénoto,
halo amarillo  puntilleado,
alrededor tegumento
brillante
E6 15 1.3 11 Imm, Marrén C)rgano
concavas a  oscuro/negr ~ Ovopositor
lateral 0 pronoto
puntilleado,
tegumento
brillante
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Tabla 7. Tabla de andlisis y medicion de morfologia de ejemplares recolectados en el
sector de La Hoyada (37° 32°08°S 71°55°34"'W).

Ejemplares Longitud Relacién Segmentos Vesiculas Color Organo
mm pronoto de antenas pronotales Reprod
(al/l) uctor

El 14 1.3 11 0.8mm, Negro Organo
concavas a ovopositor
lateral, halo
amarillo
alrededor

E2 12 1.2 11 0.3 mm,  Marrén Organo
redondeadas,  oscuro/ ovopositor
halo amarillo  negro
alrededor

E3 12 1.2 11 0.4 mm, Marrén Edeago
concavas a  oscuro/
lateral, negro
prénoto
amarillo

E4 12 1.15 11 0.4 mm,  Marrén Organo
convexas a  oscuro/ ovopositor
lateral. Halo negro
amarillo
alrededor

E5 12 1.2 11 0.6 mm, Marrén Organo
redondead 0SCUro, ovopositor
as, halo  negro
amarillo
alrededor

E6 12 1.1 11 0.5 mm, Marrén No
concavas a  OScuro, definido
lateral, negro
prénoto
amarillo

E7 11 11 11 0.4 mm,  Marrén Edeagp
concavas a  oscuro/
lateral, negro
pronoto
amarillo

E8 10 11 11 0.4 mm,  Marrén No
redondeadas,  oscuro/ definido
prénoto negro
amarillo

E9 13 1.6 11 0.4 mm,  Marrén Organo
redondeadas, oscuro/ ovopositor
pronoto negro

40



E10

Ell

E12

E13

El4

E15

E16

E17

E18

E19

12

11

12

115

13

11

13

12

12

13

15

1.2

15

15

13

15

15

15

13

15

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11
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amarillo

0.4 mm,
convexas
hacia medial,
halo amarillo
alrededor

0.4 mm,
Redondeada
S, halo
amarillo
alrededor.

0.4 mm,
convexas
hacia medial.
Prénoto
amarillo

0.3 mm,
redondeadas,
leve halo
amarillo
alrededor

0.5 mm,
convexas
hacia medial

0.3 mm,
convexas
hacia medial,
halo amarillo
alrededor

0.4 mm,
redondeadas,
pronoto
amarillo

0.4 mm,
redondeadas,
halo amarillo
alrededor

0.3mm,
convexas
hacia medial,
concavas a
lateral,
pronoto
amarillo

0.3 mm,
convexas a
medial, halo

Marrén
oscuro/
negro

Marrén
oscuro/
negro

Marrén
oscuro/
negro

Marrén
oscuro/
negro

Marrén
oscuro/
negro

Marrén
oscuro/
negro

Marrén
oscuro/
negro

Marrén
oscuro/
negro

Marrén
oscuro/
negro

Marrén
oscuro/
negro

Edeago

No
definido

Edeago

Edeago

Organo
ovopositor

No
definido

Edeago

No

definido

Edeago

Edeago



E20

E21

E22

E23

E24

13

12

13

12

15

11

1.2

13

13

13

11

11

11

11

11
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amarillo
alrededor

0.4 mm,
redondeadas.
Halo amarillo
alrededor

0.3 mm,
ovaladas,
halo amarillo
alrededor

0.4 mm,
convexas a
medial,
concavas a
lateral,
pronoto
amarillo

04 mm,
convexas a
medial,
concavas a
lateral,

pronoto
amarillo

0.5 mm,
convexas a
medial,

cOncavas a
lateral

Marrén
oscuro/
negro

Marrén
oscuro/
negro

Marrén
oscuro/
negro

Marrén
0Scuro,
negro

Marrén
oscuro/
negro

Edeago

Edeago

Edeago

Edeago

Organo
ovopositor



